Les racines carrées

u racine carrée d’'un nombre réel positif

N

Activités
En utilisant la calculatrice, ou non, remplir le tableau suivant :
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Remplir le vide par le nombre positif qui convient :
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Définition

P> Définition o o B

Soit @ un nombre réel positif non nul (c’est a dire : a > 0)
La racine carrée de a est le nombre réel positif dont le carrée est égale a a noté /a

4

Ines carrees

Résultat
Soit @ un nombre réel pos

Va2 =a
(Va)’=a
L’opposé de v/a (avec a # 0 ) est —/a

Les rac

Y Remarque

# y/a n’a pas de sens que si a > 0, c’est a dire que la racine carrée d’un nombre
négatif n’existe pas

Chapitre :

% La racine carrée d’un nombre n’est jamais égale a un nombre négatif.

# /0=0etV1I=1



Section I e Tacine carrée d’un nombre réel positif

— OV —!

# /0 =0car0?=0. * Vi=1lcarl1?=1. * /9 =3car3?=0.
H /49 = 07 car 72 = 49. # /81 =9 car 92 = 81.

A apprendre par coeur v(Carrés parfaits)

S V0=0 S Vi=1 O V4=2 O V9=3
O Vie=4 O V25=5 S V36=6 O V49 =7
o V64 =38 S V81=9 & V100 = 10 S V121 =11
Application
* /144 = ...... 16 0.36
* g— ...... * m— ......
1 3 121
o4 == * o =...... oy — =
9 V81 94
| Solution
* V144 =122 =12 o o 3 3 1
V8T V92 9 3

1 1 1 2
— == == 0.36 0.6 06 6
*\[9 V=3 * Vo =Vom—ps =3
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Le carrMne Facine carrée

a un nombre réel.
* sia>0;Val=/ad"=a
* sia<0; \/a2=\/—a2=—a

1.CHAPTER 1

Cours http://www.steinmaths.com 2023-2024


http://www.steinmaths.com

Section IT @ Résolution de I’équation : x> = a

— OV —

* \/(=3)2=3

Simplifier ce qui suit :

* /16
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* (7+\/§)2

| Solution
* VB = VVE = VA=V =2 N
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H* (7+\/§) =T7+2 * \/T+V2 =V7T4+2=1/9=+3"=3
2
2\ *(7-V5) = (V) =
* V7 = 7+V2car =7 -2 <0 >
=
[~
> ° Ve ° 2 i
m Résolution de I'equation: x“ =a O
z
S =
Premier cas:a >0 =
D = & =
L équation x*> = a est respectivement équivalente 2 : -
X*—a=0
xz—\/azzo

(x—+a)(x++/a) =0
x—ya=0 ou x++a=0
x=+a ou x=-—a
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Qeuxiéme cas:a=20

L’équation x> = a est respectivement équivalente 2 :

¥ =0
x=0
Cette équation admet 1’unique solution 0.
Cours http://www.steinmaths.com 2023-2024
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Section II @ Résolution de I’équation : x> = a

Troisieme cas : a < 0

L’équation x> = a n’admet pas de solution réel.

| Solution de I’équation x*> = a |
Sia>0 L’ équation admet deux solution /a et —/a
Sia=0 L’équation admet une unique solution 0
Sia<0 L’équation n’admet pas de solution

Application

Résoudre les équations suivantes :
2% =6 © —134x2=—4

| Solution

3x2 -G ; 2(—1)=-2

% 1’équation 2x* = 6 est respectivement
équivalente a :

6
2~
T2
x2=3
x=\/§0ux:—\/§

Cette équation admet deux solutions

—V3et\3

% 1’équation 3x% + 15 = 3 est respective-
ment équivalente a :

3x*=3-15
3x? = 12
2 _
YTy
x> =—4
Donc cette équation n’admet pas de
solution

% D’équation 2 (x*> — 1) = —2 est respec-
tivement équivalente a :

, 2% —2=-2
% D’équation —13 + x> = —4 est respec- 22— 042
tivement équivalente a : )
) 2x°=0
x*=-4+4+13 , 0
2 X7 ==
x*=9 2
x? =32 =0
x=3oux=-3 x=0
Cette équation admet deux solutions La solution de cette équation admet
—3et3 est le nombre 0
Cours http://www.steinmaths.com 2023-2024
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Section III @ Les operations sur les racines carrées

[[IJ Les operations sur les racines carrées

Racine carrée et produit

Propriété

Soient a et b deux nombres réels positifs.
Vaxh=/axb

a—
* V2xV/6=+2x6=V12
* V3xVI12= \/7=\/_=
* V2 x5 % (=/10) = x5x10=—+/100= —10
* /125 =+/25x :\/Exﬁzsﬁ

Proposition

Extraire un carré parfait

Soient a et b deux nombres réels positifs non nuls

Va2 xb=vVa>x\b=ax\b=aVb

* V/32x7 =37

* 25xT=V52x7=5V7

* VA X 5=T2x5=17/5

* V/8=14x2=122x2=2\2

* V22x52x3=2x%x5/3=10V3

* V53 =/52x5=55

* V32X TxV22x3=3yTx2V3=3x2V7x/3=6yTx3=6V21
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Section III @ Les operations sur les racines carrées

Techniques et astuces (Décomposition)

Simplifions /180, pour cela, on décompose 180.

. 180 | 2
Donc 180=2°“x3“x5 90 | 2
Donc V180 =122x32x5 45 | 3
153
=2%x3V5 oy

— A /R 1

Racines carrées et puissances

* A=V50=1/(53)7=5"=125
* B=V7 =7 x7=1/(12)> xT =71 =497
Application

Simplifier et calculer :

* b=122+32+67
* d =1/96+224—3/54

* g=1V3*x52x%x27
* ¢ =+/25+/81-2v9

* = (3v2+V5) (3v2-5)

wn

k=

( Solution E
* a=/3*x52x2 * b=+22437+62 >

> b=+/4+9+36 z

_ 2 2 6 —
a—\/\/3_ X 5% x20x2 b:\/E Sé
a=\/VF x 2% 2% x 2 b= VT z
b=1 §

a:\/32><52><(23)2><2
a=132x52x82x2
a=V32x V52 x V82 x 2
a=3x5x8x+2
a=120v2

* c=/25+/81-2V9
c=V524+v92-2/32
c=54+9-2x3
c=54+9-6
c=38

* d=+/96+2v24—354
d=116xX6+2/4%x6—3/9x6
d = 161/6+2v4v/6 — 3196
d=4V6+2x2v6—3x3v6
d =4v6+4/6-96
d=(4+4-9)V6
d=—-6
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Section III @ Les operations sur les racines carrées

* e=(3v2+5) (3v2-V5)
e=(3v2) V5
e=32x2 =5

e=9%x2-5
e=18-5
e=13

Racines carrées et division

Soient a et b deux nombres réels positifs et b # 0

||||»\/§—ﬁ
b Vb
V8 8
V2 2
12 12
W Y22 g @, 2
V3 3 e
w3 _ BV V3 g
gL A S e &)
25 25 /52 S @
_ 4
*%—_ 8 Q0?53 VFG = —Ex 3= 23 z
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Soient a et b deux nombres réels positifs et b # 0 :
=
[
([ 3 l—i—ﬁ [ 3 _—M :
b Vb b b b 3
—
w L _t_1 w L _2V5
16 V16 V42 4 NG 5
AL xS _36_ 6
7 V7T Ve 6 2
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Section III @ Les operations sur les racines carrées

z_\/7_\/7><\/§_\/§
-5 5 5

Supression de la racine carrée du dénominateur

(Rendre le dénominateur rationnel)

O cas 1 : Dénominateur ne contenant pas + ou —

IS 2 —_2\/5 TS \/§ _\/§X\/§_\/6
Vs 52 5x2 10
w 2HVT_VII2+VT)  2V1T+VTT
311 3xI1l 33

M cas 2 : Dénominateur contenant + ou —

> Définition K &y v
Soient a et b deux nombres réels strictement positifs.

w Le conjugué de v/a+ /b est \/a— /b
w Le conjugué de v/a — /b est \/a+ /b
w On dit que \/a + /b et \/a — /b sont conjugués entre eux.

a— i z
S
TS ; _ (\/E \/g) > V3 _ \/§(4 + \/6) 4
V245 (V2 V5)(VZ- V) 4-v6  (4—6)(4+6) g
_ 3(v2-V5) _ 4/34/18) z
- \/2_2— \/5_2 N 42 — \/6_2 @
_ 3(2-V5) _ 434V X2 &
) 3@%:i@) B NN, >
y -3 - 10 =
= —(vV2-V5) 3
= V5-V2 =
<
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