Fonctions linéaires et fonctions affines

u Fonction linéaire A‘
Définition y N
P> Définition N o U 4

Soit a un nombre réel
Toute relation qui, a tout nombre réel x, fait correspondre le nombre réel ax s’appelle fonction
linéaire de coefficient a et on écrit f(x) = ax

On dit que ax est I'image de x par la fonction f

Exemples

— Exemple

1
Soient f, g et h des fonctions linéaires définies par : f(x) = 3% g(x) =Ox et h(x) = —/5x

Déterminer le coefficient des fonctions f, g et h

Calculer : £(0), g(—1) et h(+/3)
Calculer I'image de 3 par la fonction f

Calculer le nombre d’image —8 par la fonction &

Solution

. .1
f est une fonction linéaire de coefficient —

g est une fonction linéaire de coefficient 0
h est une fonction linéaire de coefficient —v/3

Calculons £(0), g(—1) et h(\/3)

f(0)= % x0=0

g(=1)=0x(-1)=0

M(V3) = —V5x V3= —/5x3 = —/I5
Calculons I’'image de 3 par f

Ona f( ):%x3:§:1

Donc I’'image de 3 par la fonction f est 1

Fonctions linéaires et fonctions affines

Chapitre :

Calculons le nombre d’image —8 par &
Résolvons I’équation h(x) = —8
L’équation h(x) = —8 est respectivement équivalente & —/5 x x = —8



Section I « Fonction linéaire
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8
Donc le nombre d’image —8 par la fonction / est =

C’est a dire x =

Propriétés

Coefficient d’une fonctio linéaire Si f est une fonction linéaire et x un nombre réel non nul

fx)

Donc, le coefficient de la fonction f est a =

Exemple

On considere la fonction linéaire f tel que : f(2) =6
Déterminer I’expression de la fonction f

| Solution

Déterminons I’expression de f

e g 808 80
a

f(2)

6
On a f est une fonction linéaire donc f(x) = ax et son coefficient est a = =5 3
Alors f(x) =2x

Représentation graﬂiq&’unmmcﬁon linéaire

Soit (O;I;J) un repére orthonormé
La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite qui passe par 1’origine du
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repere O
— Exemple
. e -2
Soit g une fonction linéaire définie par : g(x) = R
o
Calculer g(3) E
Construire la représentation graphique de la fonction g dans un repere orthonormé -
(O0;1;,J) 5
-
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Section I « Fonction linéaire

| Solution

Calculons g(3)
-2
Onag(x)= R 3

Donc g(3) = — x3=-2
3 J
Construisons la représentation graphique de la
fonction 8 ‘ ‘ -3 -2 _10 2 3
On a g(3) = —2 et g est linéaire, donc la re- 1
présentation graphique de la fonction g est une
droite qui passe par les points Q00 et A3—2

@ Le point Mxy appartient a la représentation graphique d'une fonction linéaire f si-
gnifie que f(x) =y

® Pour déterminer, graphiquement, I'image d'un nombre b par une fonction linéaire f,
on construit la droite verticale passante par b qui coupe (Cf) la représentation gra-
phique de la fonction f en un point d'ordonnée ¢, donc f(b) =c¢

® Pour déterminer, graphiquement, le nombre dont l'image est ¢ par une fonction
linéaire f, on construit la droite horizontale passante par ¢ qui coupe (Cy) la représen-
tation graphique de la fonction f en un point d'abscisse b, donc ¢ = f(b)

@ Si f(x)ax est une fonction linéaire , donc I'équation de la droite (A) la représentation
graphique de la fonction f est: (A) 1y =ax -
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Application

Soit f une fonction linéaire définie par f(x) = —2x
Est-ce-que les points A—15 et B3—6 appartiennent a (Cy)

Tracer (C f)

| Solution

* Onaf(—1)=-2x(—~1)=2+#5,donc A ¢ (Cy)
% Ona f(3) = —-2x3=—6,donc B € (Cy)

Tragage de (Cy)
f est une fonction linéaire et B € (Cy), donc (Cy) est une droite qui passe par les points
000 et B3—6
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Section II @ Fonction affine
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m Fonction affine

Définition \ Y 4 |
P> Définition o of B

Soient a et b deux nombres réels donnés

Toute relation qui, a tout nombre réel x, fait correspondre le nombre réel ax + b s’appelle
fonction affine de coefficient a et on écrit f(x) = ax+b

Le nombre ax+ b s’appelle I’'image de x par la fonction f

Exempg >

— Exemple
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3
Soient f, g et h des fonctions affines définies par : f(x) =x—3, g(x) =5 et h(x) = —Ex—i- 1
Déterminer le coefficient des fonctions f, g et h

Calculer : £(0), g(—1) et h(%)

Calculer I’image de 2 par la fonction f

1.CHAPTER 1

Calculer le nombre d’image 6 par la fonction A
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Section II @ Fonction affine

| Solution

f est une fonction affine de coefficient 1
g est une fonction affine de coefficient O

h est une fonction affine de coefficient — %x

Calculons £(0), g(—1) et h(%)
F0)=0-3=-3

g(;1)=53 1 3 1 1
M3)=—gx3tl=—gtl=—g+l=3

Calculons I’'image de 2 par f
Onaf(2)=2-3=-1
Donc I’'image de 2 par la fonction f est —1

Calculons le nombre d’image 6 par &
Résolvons I’équation /(x) = 6

: : "y .3
L’équation /(x) = 6 est respectivement équivalente 8 ——x+ 1 =6

3 — 2 10

C’est a dire 7= —6+1=-5,doncx = ? =-5x 3537
2 10
Donc le nombre d’image 6 par la fonction 4 est -3

F "4

Propriété

Coefficient d’une fonction affine Si f est une fonction affine et x et X' deux nombres réels tel

que x # x’
fx) — f(x)

Donc, le coefficient de la fonction f est a = -
X—x

Exemple

On considere la fonction affine f tel que : f(0) =3 et f(1)=5
Déterminer I’expression de la fonction f

| Solution

Déterminons 1’expression de f
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On a f est une fonction affine donc f(x) = ax+ b et son coefficient est a = -0 =
5-3
— =
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Section II @ Fonction affine

Donc f(x) =2x+b

% Déterminons b

Ona f(0) =3,donc2x0+b=3,donc b =3
Alors f(x) =2x+3

Représentation graphique d’une fonction affine

Soit (0;1;J) un repére orthonormé
La représentation graphique d’une fonction affine est une droite qui passe par les points

Axf(x) et Bx' f(x')

Exemple

On considere la fonction affine f définie par : f(x) = 2x+4
Tracer, dans un repére orthonormé (0;1;J) , la représentation graphique (Cy) de la fonction

@ | e point Mxy appartient a la représentation graphique d'une fonction affine f signifie
que f(x) =y

O Les méthodes graphique pour déterminer les images et les nombres dont on connait
leurs images restent valables pour une fonction affine

® Si f(x)ax+ b est une fonction affine , donc f(0) = b et I'équation de la droite (A)
la représentation graphique de la fonction f est : (A):y=ax+b

® Pour déterminer l'intersection de la représentation graphique d'une fonction affine
f avec I'axe des abscisses, on résout I'équation f(x) =0 et le point d'intersection est
donc : AxO

@® Pour déterminer I'intersection de la représentation graphique d'une fonction affine f
avec |'axe des ordonnées, on calcul f(0) et le point d'intersection est donc : BOf(0)
® La fonction f(x) = a est une fonction affine de coefficient 0 (ou fonction constante),'

7))
z

f =
=

<

( Solution %
Tragons la représentation graphique de la fonction f () 9
Calculons f(0) et f(—2) / S
Ona f(0)=2x0+4=0+4=4 414 Z
Et f(-2)=2x(-2)+4=-4+4=0 =
Donc la représentation graphique de la fonction g est la droite o) =
. . =
qui passe par les points A04 et B—20 ”
B =

=4
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Section II @ Fonction affine

et sa représentation graphique est la droite passante par le point AQa et parallele a I'axe
des abscisses

Application

Soient f et g deux fonctions tel que : f(x) = axet g(x) =2x+b
Déterminer a et b tel que f(—1) =3 et g(0) =5
Calculer f(2) et g(—1)
Déterminer le nombre d’image —4 par la fonction f
Déterminer le nombre d’image 7 par la fonction g

Tracer (D) et (A) les représentations graphiques des fonctions f et g respectivement dans
un repere orthonormé (O ;1))

4] Déterminer les coordonnées de H, point d’intersection de (D) et (A) graphiquement et
algébriquement

| Solution

Déterminons a et b

¥ f est une fonction linéaire , donc son coefficient est a = f— =—=-3

Alors f(x) = —3x
%*Onag(0)=5,donc2x0+b=5,doub=35
Alors g(x) =2x+5

Calculons f(2) et g(—1)
* f(2)=-3x2=-6
*g(—1)=2x(=1)+5=-2+5=3

Déterminons le nombre d’image —4 par f

L’équation f(x) = —4 est respectivement équivalent a —3x = —4, c’est a dire x =

—4 4
-3 3

4
Alors le nombre d’image —4 par f est 3
Déterminons le nombre d’image 7 par g
L’équation g(x) = 7 est respectivement équivalent 2 2x+5 =7, ’estadire 2x=7—-5=2,
doncx= - =1
Alors le nombre d’image 7 par g est 1
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Section II @ Fonction affine

Tracons (D) et (A)

X 0 [—1 X 01
fx) | 0] 3 gl) | 5] 7
(D) passe par les points Q00 et A—13 (A) passe par les points BO5 et 17

LN AN 3

-1
—
4] Déterminons les coordonnées de H
3% Graphiquement :
Les deux droites (D) et (A) se coupent au point H—13
3* Algébriquement :

On résout I’équation f(x) = g(x)

L’équation f(x) = g(x) est respectivement équivalent & —3x = 2x+ 5, c’est a dire —3x —
2x=15

Donc —5x =5, donc x = iS =-1

Etona f(—1)=3

Alors H—13 est le point d’intersection des droites (D) et (A)
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