Equation d’une droite

[J VLéquation réduite d’une droite

Définition

> Définition a 9

Dans le plan rapporté a un repere orthonormé , chaque droite admet une équation réduite de la
forme y =mx+p

“ m est appelé le coefficient directeur (la pente) de la droite

“ p est appelé 1’ordonnée a I’origine

Exemples

— Exemple

Déterminer la pente et 1’ordonnée a 1’origine des droites (D) : y = 2x+3
et (A):y=—x

Déterminer 1I’équation réduite de la droite (D) : 2y+3x—1=0

Construire, dans un repére orthonormé , la droite (A) : y = —2x+3

| Solution

Déterminons la pente et I’ordonnée a I’origine des droites (D) et (A)
= (D) : y = 2x+ 3 est I’équation réduite de la droite (D) de pente m = 2 et d’ordonnée a
I’origine p =3
= (A) : y = —x est I’équation réduite de la droite (A) de pente m = —1 et d’ordonnée a
I’origine p =0

Déterminons 1’équation réduite de la droite (D)
Ona2y+3x—1=0,onisoley, donc 2y = —3x+1
3 .1

“3x+1 _
C’esta?ldirey: );+ ,d()ncy:7x_|_E

-3 1
Alors (D) :y = ERREY c’est I’équation réduite de la droite (D) de pente m = - o

Equation d’une droite

-~

1
d’ordonnée a I’origine p = 3

Chapitre :

Construisons la droite (A)
On considere la droite (A) : y = —2x+3
Pour construire la droite (A), il suffit de déterminer deux points différents de cette droite
On peut, par exemple, choisirx =0doncy=—-2x0+4+3=3
Etchoisirx=1doncy=-2x1+43=1




Section [ @ L’équation réduite d’une droite

On considere le tableau suivant :

0 1
-2 1
A(0;=2)| B(1;1) A

(D)

Cas particulier » © F

# L’équation de I’axe des abscisses est y =0 y=2x
# L’équation de 1’axe des ordonnées est x =0

% L’équation d’une droite parallele a I'axe des
abscisses (droite horizontale) et passante par le
point Mab esty = b
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% L’équation d’une droite parallele a I’axe des
ordonnées (droite verticale) et passante par le J
point Mab est x = a

% L’équation de la droite passante par 1’origine du
repere s’écrit sous la forme y = mx (1I’ordonnée
a ’origine est nul)

x=3

Un point appartient a une droite, si et seulement si, ses coordonnées vérifient I'équation
de cette droite
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—- Exemple
Vérifier que le point A21 appartient a la droite (D) : y =2x—3
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Déterminer, dans chaque cas, I’équation réduite de la droite (AB)
Aaya et Bayy
B3 Axb et Bxgb
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Section I1 « Détermination de 1’équation d’une droite

' Solution

Vérifions que le point A € (D)
Ona2xy—3=2x2-3=4-3=1=y,y
Donc A € (D)

Déterminons 1’équation réduite de(AB)
KN Aay, et Bays
L’équation de la droite (AB) est x =a

B3 Axb et Bxgb
L’équation de la droite (AB) esty = b

m Détermination de I'équation d’une droite

La pente d’une droite définie par deux pﬁts > O

Si Axaya et Bxpyp sont deux points du plan rapporté a un repere orthonormé , tel que x4 # xp

Alors, la pente de la droite (AB) est m = etin 2}
XB — XA
¥ Remarque
*m Différence des ordonnées en gardant I'ordre

Différences des abscisses

Exemple

On considere les points A—1—-3 et B—40
Déterminer la pente de la droite (AB)

| Solution

Déterminons la pente de la droite (AB)
La pente de la droite (AB) est :
ys—ya 0+3 3

XB — XA 441 _—_3

Donc m = —1
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m —=

Détermination de I’équation réduite d’une droite définie par deux point

= Déterminons 1’équation de la droite (AB) tel que A1—2 et B—23
L’équation réduite de la droite (AB) est de la forme y = mx+ p
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Section I1 « Détermination de 1’équation d’une droite

® Détermination de m

yp—ya _ 3+2 5 5

xp—x4 —-2—1 =3 3
-5

D’ou: (AB):yz?x-l-p

@ Détermination de p

Onam=

-5
OnaA € (AB),donc ys = —x4+p

3
-5 -5
DOHC _2: T X 1+p,0’est€ldire —2: T—{—p
5 -1
Doup=-2+2>4d -t
oup + 3 onc p 3 . 1
Alors, I’équation réduite de la droite (AB) est (AB) : y = %x ~3

Détermination de I’équation d’une droite définie par sa pente e’un p&l ®

Déterminons 1’équation réduite de la droite (A) de pente 3 et qui passe par le point E2—1
On a I’équation réduite de la droite (A) s’écrit sous la forme (A) : y=3x+p

4 Détermination de p

OnakE € (A),donc yg =3xg+p

Donc —1=3x24p,c’estadire =1 =6+p

D’oup=—-1—-6donc p=—-7

Alors, I’équation réduite de la droite (A) est (A) : y=3x—7

Application

Soient les points A1l et B2—1
Montrer que 1’équation réduite de la droite (AB) est y = —2x+3

| Solution

Montrons que (AB) :y = —2x+3
#* Methode @ Vérification

0 —2x4+3=-2X143=-2+4+3=1=y,
na
—2xp+3=-2%x243=—-44+3=—-1=y3

Donc les deux points A et B vérifient I’équation y = —2x+ 3
Alors (AB) 1y = —2x+3
# Méthode @ Vérification
Ona(AB):y:m)H—p1 )
yB—ya —1-1 -
onam = e~ 21 1 °
donc (AB):y=—2x+p
Or A € (AB),donc yqs = —2x4 +p
Doncl1=-2x1+p=—-24+p,doncp=1+2=3
Alors (AB) :y = —2x+3
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Section 111 « Parallélisme et orthogonalité€ de deux droites

m Parallélisme et orthogonalité de deux droites

Condition de parallélisme de deux droites

Soient (D A) deux droites tel que (D):y=mx+pet(A):y=mx+p
< (D) || ( ) est equlvalent am=m'
Autrement dit : Deux droites sont paralleles si est seulement s’ils ont la méme pente

Exemple

On considere les deux droites (D) :y= —2x+1let(Ds) :y=—2x+5
Est-ce-que (Dy) || (D2)?

f

Solution

La pente de la droite (D) est —2, et la pente de la droite (D;) est —2
Donc les deux droites (D) et (D;) ont la méme pente (—2), alors (Dy) || (D7)

Application

On considere la droite (D) :y =2x—1
Est-ce-que A—12 € (D)?
Déterminer 1’équation réduite de la droite (A) passante par A et parallele a (D)

Solution

‘

Est-ce-que A € (D)?
Ona2y—1=2x(—1)—1=-2—-1=-3#2
Donc A ¢ (D)

Déterminons 1’équation de (A)
L’ équation réduite de la droite (A) s’écrit sous la forme y = mx+ p
Puisque (D) || (A) donc m =2
Donc (A) :y=2x+p
ODéterminons p
OnaA € (A),doncys =2x4+p,cestadire2=2x(—1)+p=—-2+p
Donc p=2+2=4
Alors (A) 1y =2x+4
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Section 111 « Parallélisme et orthogonalité€ de deux droites

Condition d’orthogonalité de deux droites

Soient (D) et (A) deux droites tel que : (D) :y=mx+pet (A):y=m'x+p’

@ (D) L(A) est équivalentam x m' = —1

Autrement dit : Deux droites sont perpendiculaires si est seulement si le produit de leurs
pentes est égal a —1

Exemple

2
On considere les deux droites (D) :y = —§x+ let(D'):2y—3x+8=0
Est-ce-que (D) L (Dy)?

| Solution
3x—8

On a2y —3x+8 =0 est équivalente a 2y = 3x — 8, c’est a dire y = 5

3
Donc (D) :y = 5x—4
2 3
La pente de la droite (D) est m = —3 ¢t la pente de la droite (D') est m’' = 3
2 3
Oname’:—gx—:—l
Alors (Dy) L (D)

Application

On considere la droite (D) : y = —4x+3
Montrer que AO—1 & (D) ?
Déterminer 1’équation réduite de la droite (A) passante par le point A et perpendiculaire
a (D)
On considere la droite (D) : x —4y — 1 = 0, montrer que (D) L (D)

| Solution

Montrons que A ¢ (D)?
Ona—4xy+3=—-4x0+3=0+3=3%# —1,donc A ¢ (D)
Déterminons 1’équation de (A)
L’ équation réduite de la droite (A) s’écrit sous la forme y = mx+ p
Puisque (D% 1 (A) donc m x (—4) = —1, c’est a dire —4m = —1
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Doncm = -

1
Alors (A) 1y = Zx-l—p
WDéterminons p
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Section 111 « Parallélisme et orthogonalité de deux droites 0

1 1
OnaA € (A), donc y4 = Fatp,cestadie —1 =2 x0+p=0+p
Donc p=—1

1
Alors (A) :y = Zx_l

Montrons que (D) L (D')
—x+1
Ona (D'):x—4y—1=0,donc (D) : =4y = —x+1, c’estadire (D) : y = ):’;
1 1

1
Donc (D) :y= Zx—Z_Ona—4>< i —1, donc (D) L (D)
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