Cours

Calcul littéral-Développement- 1AC
Factorisation

[} Expression littérale

N

% Des chiffres et des lettres :
La lettre n désigne un nombre entier naturel

Comment s’écrit : Calculer les expressions trouvées quand :
Ledoubleden?: ............ n=3 >> ...........
Letripleden?: ............ n=2 >> ...
Lasommedenet5?: ............ n=14a>> U . 4V

La somme de 12 dudoubleden?: ............ na2@ .- B

Le quartden?: ............ n=16 >> ............

% Périmetres :

On a représenté ci-dessous quatre triangles équilatéraux de cotés 1cm, 2cm, 3cm et 4cm

triangle 4

triangle 3
triangle 2
triangle 1
Iem cm 3cm 4cm

Quel est le périmetre du triangle 1?7 ...............
Quel est le périmetre du triangle 27 ...............
Quel est le périmetre du triangle 37 ...............
Quel est le périmetre du triangle 4?7 ...............
En t’inspirant de ce que tu as écrit dans la question précédente, écris le périmetre en cm d’un
triangle équilatéral de coté ccm ...............

Quel est le périmetre du carré de coté a? ............

Quel est le périmetre du ectangle de longueur x et de largeur y? ............

)
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) Définition

Une expression littérale est une expression contenant une ou plusieurs lettres, ces lettres de-
signent des nombres

Chapitre :



Section II @ Réduire une expression littérale

Exemple

A=3xx+7
B=-5x(a—1)
A et B sont des expressions littérales

U Remarque

Le signe *x’ peut étre supprimé devant une lettre ou devant une parenthese

Exemple

3% L’expression : A =3 x x+7 devient A =3x+7
¥* L’expression B= —5x (a— 1) devient B= —5(a—1)

Y Remarque
On place toujours le nombre devant la lettre

Application

Dans chaque cas, proposer une écriture plus simple
A = xx3 ;s B = 3xzx4 s C 1xa
D = 9xy ;7 E-= bXx3xcexT ;v F = nx6xa

Calculer la valeur de chacune de ces expressions
A =T ;7 Ba=NQk3 WC = 30b+2) ;s D = 2+5y

®Siy=0 @Siy=1 ®Siy=3

[[} Réduire une expression littérale

Sou fiane affirme que 4 + 3x = 7x.
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Il explique cela en disant que, lorsque x est égal a 1, alors les deux membres sont égaux a 7.
Il se trompe, mais comment peut-on lui expliquer son erreur ?

Sou fian semble avoir compris. En tout cas, précise-t-il, on peut réduire la longueur de

I’expression 4 4 3x + 6 — 7x, ce qui donne 3x+ 10 — 7x.
Qu’en penses-tu ? Peut-on raduire davantage cette expression ?
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Section II @ Réduire une expression littérale

¥ ax0=0 ¥Yaxl=a * axa=a?
*axaxa=a Y axb=bxa
Ona: A = 2xxx7 Ona: B = yx5
A 2x7Txx B = 5xy
A = l4xx B = 5y
A = l4x
Ona: C = bxbx4xb Ona: D = txtx6
C = 4xbxbxb C = 6xtxt
C = 4xb3 C = 6xt?
C = 4b° C = 61

Réduire une expression, c’est I’écrire avec le moins de termes possibles

Z
S
>
Z
g
Pour réduire une expression littérale, on regroupe les termes de méme nature (méme lettres et 5
mémes exposants) =
0
Z
;—-—] =
2
Ona: A = 3x+5x Ona: B = 4y*—6y? B
A = 5x B = —2)? é
Ona: C = 8—5+2x+15 Ona: D = —5y—2—4y+7+)? z
C = 8x+2x—5+15 D = y»—5y—4y—2+7 =
_ _ 2
C = 10x+10 D = y"—9+5 5
B
Application 2
Réduire les expressions suivantes :
=)
A = 6x—5+2x—1 B = 3xxx5+2x—1 S
<
C = —Tx+2+7x—3+4x D = 232 —4x+x>4+5-3x+x>+1 <
E = —2y+4x+3y+3+2x —
&
=
( Solution E
— _ =
A = 8x—6 B = 17x—-1 8
C = 4x—-1 D = 4x>—7x+6 =
E = y+6x+3
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Section III @ Développement et factorisation

[[[]] Développement et factorisation

On considere la figure suivante

A a b B

D C

Calculer la surface du triangle ABCD
Que peut-on déduire ?

On considere la figure suivante

b

A B C

A

Y

F

Y Y[l

<
<

a

Calculer la surface du triangle ACDF
Calculer I’aire du rectangle BCDE

Calculer I’aire du rectangle vert ABEF de deux facons différentes
En déduire que : k(a —b) = ka — kb
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Section III @ Développement et factorisation

A

D

o

Calculer I’aire du rectangle ABCD de deux facons différentes
En déduire que : (a+b)(c+d) = ac+ad + bc + bd

Développer une expressﬁ‘ -

Y Définition «*PULRN

Développer, c’est transformer un produit en une somme ( ou une différence)

Si a, b et k sont des nombres décimaux relatifs, alors :

kx(a+b)=kxa+kxbkx(a—b)=kxa—kxb

<CExempLES 2

Développons I’expression suivante : A =2 x (x+ 1)
Ona: A = 2x(x+1)
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—
A = 2xx+2x1 5
Donc: A = 2x+42 =
Développons I’expression suivante : B= —3x X (x— 1) =
<
e
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Section III @ Développement et fa.c.tan'safwn ._l

Ona: B = —3xx(x—1)
B = —3xxx—(-3x)x1
B = —3x>—(-3x)
Donc: B = —3x’+3x

I Généralisation :

Sia, b, c et k sont des nombres décimaux relatifs, alors :

kx(a—b+c)=kxa—kxb+kxc

Soit a in nombre décimal relatif

n termes

Sia, b, ¢ et d sont des nombres décimaux relatifs, alors

(a+b)(c+d)=ax(c+d)+bx(c+d)
(a+b)(c+d)=axc+axd+bxc+bxd

— Exemple

Développons I’expression suivante : A = (x+1)(x—2)
Ona: A = (x+1)(x—2)

A = xXx—xX2+1xx—1x2
A = 2 —2x+x-2
Donc: A = x*—x—2

Factoriser une expression
A
> Détinition

Factoriser, c’est transformer une somme ou une différence en un produit
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D o
Propriété &
=
Si a, b et k sont des nombres décimaux relatifs, alors : E
==
kxa+kxb=kx(a+b) o
kxa—kxb=kx(a—b) =
[l Vocabulaire :
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Section III @ Développement et factorisation

Le nombre k est un facteur commun aux tremes ka et kb

v Remarque

Avant de factoriser, on doit chercher d’abord le facteur commun

<CExeMpLES o

Factorisons 1’expression suivante : A = a*> +4a

Ona: A = d*+4a
A = axa+4xa

Donc: A = a(a+4)

Factorisons I’expression suivante : B = 15x —25y+5
Ona: B = 15x—25y+5

B = 5x3x—5x5y+5x1

B = 503x—5y+1)

B = —3x*+3x

Donc :

Application

Développer les expressions suivantes

A=4(1.5+x) B = —2(y+4x) C="7(6—x+2y)
D = —4(x—3y) E=(x-2)(x+4) F=(x+15)(x—y)

Factoriser les expressions suivantes

G =5y+5x H =36 —6x
I = 44x + 55y J = —100x + 10y?
K=@x=1)(x+2)+x—-1)3x+7) L=6a(x+2)—3a(1—3x)

| Solution

Développement
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A=6+4x B=—2y—8x)

C=42—-Tx+ 14y D= —4x+12y

E=x*+2x—38 F=x*—xy+1.5x—1.5y

Factorisation

v

G=5(y+x) H=6(6—x) I=11(4x+5y) 2

J=10(—10x+?) K= (x—1)(4x+9) L =3a(5x2) E
Q
-
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Section IV e Identités remarquables

L1 !dentités remarquables

Développer en utilisant la double distributivité

Forme développée Forme développée et réduite

(a+b)? =(a+b)(a+b) | =..c.ccoeviiiiiiiin... R .. . AN

(a—b)?=(a=b)(a—b) | =..c.c.eoveviiiiinin... —...... 0. Q. .. ... ...

Que peut-on déduire ?

Si a et b sont deux nombres décimaux relatifs, alors

/ Développer \V

a’ + 2ab + b>
—2ab + b?

a-+ b) =a’— b’

o <CExempLES
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Développer les expressios suivantes en utilisant les identités remarquables
Ona: A = (x+3)? Ona: C = (x—5)(x+5)
A = xX>4+2xxx3+32 C = x*-5°
Donc: A = x*+6x+9 Donc: C = x*-25
Ona: B = (4—y)? -
B = 4*42x4x y+ y2 5
Donc: B = 16—8y—y? e
<
o
Application 2
En utilisant les identités remarquables, dévelipper les expressions suivantes
* A= (x+7)? * B=(8—y)? * C = (2x+3)?
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Section IV e Identités remarquables °
* D= (b—4)(b+4) * E=(2a+5)(2a-5)
( Solution
* A=x>+14x+49 * B=64—16y+y? % C=4x> +12x+9
* D=0b*—16 * E =4a>-25
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