
1

Limites 1BSM
EXO

Chap
itr

e

C
ha

pi
tr

e
:L

im
ite

s

Exercice

Soit f la fonction définie par f (x) =
2x+1
x2 −4

.

1 Quel est l’ensemble de définition de f ?

2 Étudier les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

Exercice

1 Calculer la limite en x0 = 0 de la fonction f dans les cas suivants :

a f (x) =
1

x(x+1)
− 1

x

b f (x) =
√

x+4−
√

3x+4√
x+1−1

2 Calculer la limite en +∞ de la fonction f dans les cas suivants :

a f (x) =
√

a+ x−
√

x tel que a ∈ R

b f (x) =
x−

√
x2 +1

x2 −
√

x2 +1
c f (x) =

√
x2 + x− x

d f (x) =
x√

x+1
− x√

x+2

3 Calculer la limite en −∞ de la fonction f dans les cas suivants :

a f (x) =
√

x2 −4x+3−
√

x2 −3x+2

b f (x) =
√

x2 +2x+ x

Exercice

Calculer lim
x→0+

√
x2 +16−

√
4x2 +2x

x(x−2)

lim
x→2

√
x2 +16−

√
4x2 +2x

x(x−2)

lim
x→−∞

√
x2 +16−

√
4x2 +2x

x(x−2)

Yas
si
ne

 E
la

m
ri

Yesterday better than today, tomorrow better than today



1.
C

H
A

P
T

E
R

1
L

IM
IT

E
S

2

Exercice

Soit f la fonction définie par :
{

f (x) = 2x+b si x > 1
f (x) = x2 + x si x ≤ 1

1 Déterminer le domaine de définition de la fonction f .

2 Déterminer b pour que la fonction f admet une limite en x0 = 1.

Exercice

1 Démontrer que lim
x→0

√
1+ x−

√
1− x

x
= 1.

2 Soient m,n des entiers positifs. Étudier lim
x→0

√
1+ xm −

√
1− xm

xn .

3 Démontrer que lim
x→0

1
x
(
√

1+ x+ x2 −1) =
1
2

.

Exercice

Trouver les limites suivantes :

1 lim
x→2

x3 −8
x2 −3x+2

2 lim
x→−1

−x2 + x+2
x3 −3x2 − x+3

3 lim
x→+∞

√
x−2

4x−3
4 lim

x→+∞
x−2

√
x

5 lim
x→0

√
x+1−1

x

6 lim
x→3

x
√

x+1−6
x−3

7 lim
x→+∞

√
x+1−

√
x

8 lim
x→4

√
x−2

x2 −5x+4

9 lim
x→+∞

(√
x2 + x+1−2x

)
10 lim

x→−∞

(√
x2 +4x+3+ x

)
11 lim

x→0

√
x2 + x+1−1√

x+2−
√

3x+2
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12 lim
x→5

√
x−1−2√
x+4−3

13 lim
x→0+

1√
x
− 1

x

14 lim
x→3

√
x+1−2
x−3

15 lim
x→+∞

(√
x2 + x− x+1

)
16 lim

x→+∞

(√
x+

√
x−

√
x
)

17 lim
x→2

x4 + x3 −7x2 +8x−12
x−2

18 lim
x→1

x2016 −1
x−1

19 lim
x→−1

√
5+ x−2
x+1

20 lim
x→3

x
√

x+1−6
x−3

Exercice

Calculer lorsqu’elles existent les limites suivantes

1 lim
x→0

x2 +2 |x|
x

2 lim
x→−∞

x2 +2 |x|
x

3 lim
x→2

x2 −4
x2 −3x+2

4 lim
x→0

√
1+ x−

√
1+ x2

x
5 lim

x→+∞

√
x+5−

√
x−3

6 lim
x→1

x−1
xn −1

(
n ∈ N

)
7 lim

x→1

2x2 + x−3
x2 + x−2

8 lim
x→+∞

x+3
x−3

√
x+2
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9 lim
x→0
x<0

1
x

(√−x
x

− 1
x2

)
10 lim

x→−1
x<−1

−(x+1)E(x)
x2 +3x+2

11 lim
x→0

cos(4x)− cos(2x)
3x2

12 lim
x→ π

2
x> π

2

tan(x)−1
tan2(x)+3

13 lim
x→α

xn+1 −αn+1

xn −αn

14 lim
x→0

tanx− sinx
sinx(cos2x− cosx)

15 lim
x→α+

√
x−

√
α −

√
x−α√

x2 −α2
,

16 lim
x→0

xE
(

1
x

)
,

17 lim
x→+∞

x4

1+ xα sin2 x
,α ∈ R.

Exercice

Calculer la limite en x0 = 0 de la fonction f dans les cas suivants :

1 f (x) =
sinax
sinbx

(b 6= 0)

2 f (x) =
tanax
tanbx

(b 6= 0)

3 f (x) =
1− cosx

sin2 x

4 f (x) =
x2

tan2 x−2sin3 x

5 f (x) =
sinx− tanx
x− xcosx

6 f (x) =
tan2x√
1− cosx

7 f (x) =
sinx+ tanx√

9x2 +2x3
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8 f (x) =
√

1− cos2x
sin3x

9 f (x) =
cosx− cos2x+ sin3x√

cosx− cos2x

10 f (x) =

√
2−

√
1+ cosx

sin2 x
11 f (x) =

√
1+ sinx−

√
cosx

12 f (x) = 1− cosx
√

cos2x

Exercice

Calculer

1 lim
x→0

sin3x
sin5x

2 lim
x→0

sin4x
x

3 lim
x→0

xsinx
1− cosx

4 lim
x→0

1− cos2x
x2

5 lim
x→

π

4

tanx−1
2cosx−

√
2

6 lim
x→2

sin(x−2)
sin3(2− x)

7 lim
x→

π

2

cosx

x− π

2

8 lim
x→

π

6

2sinx−1
6x−π

9 lim
x→

π

2

tanxsin2x

10 lim
x→

π

3

sin3x
1−2cosx

11 lim
x→π

sin2 x
1+ cosx
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12 lim

x→
2π

3

cos
(

x− π

3

)
− sin

x
4

tan3x

13 lim
x→

π

6

√
3tanx−1

2cosx−
√

3

14 lim
x→a

sin(x−a)
sinx− sina

15 lim
x→+∞

xsin
π

x

16 lim
x→+∞

sinθ

xsin
θ

x

(
θ fixé

)

17 lim
θ→0

sinθ

xsin
θ

x

(
x fixé

)

Exercice

Soit f la fonction définie sur R\
{
−1

3

}
par : f (x) =

2x− sinx
3x+1

.

a Montrer que pour tout réel positif x on a :
2x−1
3x+1

≤ f (x)≤ 2x+1
3x+1

.

b En déduire la limite de f en +∞ et interpréter graphiquement le résultat.

Soit g la fonction définie sur [2,+∞[ par : g(x) =
3x+ sinx

x−1
.

a Montrer que pour tout x ≥ 2 on a : |g(x)−3| ≤ 4
x−1

.

b Déduire lim
x→+∞

g(x).

Exercice

Soit f la fonction définie sur R∗ par : f (x) =
E(x)+ sin(x)

x
1 Étudier la limite de f en 0.

2 Montrer que
(
∀x ∈ R∗

)
;
∣∣∣ f (x)−1

∣∣∣< 2
|x|

puis déduire lim
x→+∞

f (x)
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Exercice

Soit f la fonction définie par :


f (x) = x2 sin

(
π

x

)
+1 si x < 0

f (x) =
2−

√
x

2+
√

x
si x ≥ 0

1 Montrer que pour tout x < 0 on a : −x2 +1 ≤ f (x)≤ x2 +1.

2 En déduire lim
x→0+

f (x).

3 Montrer que f admet une limite en 0.

4 Calculer lim
x→−∞

f (x) et montrer que lim
x→+∞

f (x) =−1

Exercice

Soit la fonction f définie sur par :

{
f (x) =

√
3x2 +1+3x si x ≤ 1

f (x) = 3x2−x−2
x−1 si x > 1

Déterminer le domaine de définition de f .

a Calculer lim
x→1−

f (x) et lim
x→1+

f (x)

b f admet-elle une limite en 1? Justifier.

Calculer lim
x→−∞

f (x) et lim
x→+∞

f (x)

Soit la fonction g définie sur ]1,+∞[ par g(x) = f (x)−3x.
Calculer lim

x→+∞
g(x) et lim

x→1+
f (x)

Exercice

Soit la fonction f définie sur R par :

{
f (x) = 1+cos(πx)

π(1+x) si x >−1

f (x) =
√

x2 + x si x ≤−1

1 Calculer lim
x→−∞

f (x), lim
x→−∞

f (x)
x

et lim
x→−∞

f (x)+ x.

2 Montrer que pour tout x ∈]−1,+∞[, on a : 0 ≤ f (x)≤ 2
π(1+ x)

.

3 En déduire lim
x→+∞

f (x) et lim
x→−∞

f ◦ f (x).

4 Calculer lim
x→(−1)+

f (x)
x+1

.
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