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Equation - inéquation - Systéme

Les orientations pédagogiques ‘

Les techniques de résolution des équations et inéquations du premier degré a une inconnue ont
été étudiées au college, il faudra renforcer cette pratique par I’étude de quelques exemples simples
faisant intervenir la valeur absolue et les équations paramétriques simples, dans le but de développer

la capacité des éleves a utiliser le raisonnement par disjonction des cas;

Il faudra habituer les éleves a résoudre des équations du second degré sans recours au discriminant
(racines évidentes, techniques de factorisation, ...);

Les équations paramétriques du second degré sans hors programmes ;

Des problemes, issues de la vie quotidienne ou des autres matieres, devront étre proposés dans le
but d’habituer les éleves a mathématiser des situations et de les résoudre ;

Les éleves ayant déja utilisé la méthode de substitution et la méthode des combinaisons linéaires,
pour résoudre un systeme de deux équations a deux inconnues, il faudra renforcer celles-ci, par la
méthode du déterminant a 1’aide des exercices;

Il faudra lier la résolution d’un systeme de deux équations a deux inconnues a 1’étude de la position
relative de deux droites;

On exploitera la représentation graphique des solutions d’une inéquation du premier degré a deux

inconnues dans la résolution de quelques problémes simples de programmation linéaire.

Capacités attendues

Résoudre des équations et des inéquations se ramenant a la résolution d’équations et d’inéquations
du premier ou second degré a une inconnue;

Résoudre un systeme de deux équations du premier degré a deux inconnues en utilisant différentes
méthodes (combinaisons linéaires, substitution et déterminant) ;

Mathématiser, en utilisant des expressions, des équations, des inéquations, des inégalités ou des
systemes, une situation faisant intervenir des quantités variables;

Représenter graphiquement les solutions d’inéquations ou de systeme d’inéquations du premier
degré a deux inconnues, et utiliser cette représentation dans le régionnement du plan et dans la

résolution de problemes simples de programmation linéaire.




Section I e Equation et inéquation du premier degré

u Equation et inéquation du premier degré

Equation du premier degré a une inconnue

Résoudre dans R les équations suivantes :

a) 2x—1=2(x—0,5))+3 (x—3).

2x—1 3x-2 Sx 5
= _— e X +7:4
e T )

¢) |x—=1|=5.

> Définition V' AN N\ 4

On appelle équation du premier degré a une inconnue toute égalité de la forme ax+ b =0 ou x

>
|

est I’inconnue et a et b sont deux nombres réels donnés.
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[ Remarque

La résolution d’une équation a une inconnue dans R, revient a déterminer les valeurs
(si elles existent) de I’inconnue pour lesquelles cette équation (en tant qu’une égalité)
est réalisée. Ces valeurs est appelées solutions de cette équation. L’ensemble formé
par ces valeurs est appelé ensemble des solutions de cette équation et se note souvent

par la lettre S.

;———~CEXBMPLES BT APPLICAATION >

» Résoudre dans R I’équation : 2x —3 = 0.
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» Résoudre dans R les équations suivantes :
-1 2x+5
(1): 2x=3-3(1-x)=%—7. ; (2):~ XSy X

2 3 6

Propriété

1.CHAPTER 1

On considere dans R ’équation : (E) : ax+b = 0 ol x est I'inconnue et a,b € R.

Soit S I’ensemble des solutions de 1’équation (E).
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Section I @ Equation et inéquation du premier degré

x Si a # 0, alors § = x Sia=0etb#0,alors * Sia=0etb =0, alors
b
1) Résoudre dans R les équations sui- 2) Résoudre dans R les équations sui-
vantes : vantes :
a) (Er):(2x—3)(3x+5)=0. a) (Bx—4)(5x+1)=2(3x—4) (1 —x) =+
x—1 2x+1 3—4x
4x—1 3x—1 X
¢) (Bs) : Vo+1-x/3=1- D56 20 %
\/§(x—\/§). c) x—1—2(3x—\/§):2(\/§—x>.

Remarque

Pour résoudre une équation du premier degré a une inconnue dans R, on utilise les

développements, les simplifications, les factorisations et les régles suivantes:(a, b, c €

R)
» a=>bsietseulementsia+c=>b+c.
» Sic#0, alors : a = b si et seulement si ac = bc.

» ab=0sietseulementsia=0oub=0.

Z . ‘ . 1 Y .
Equation du premier degré a une inconnue

Résoudre dans R les inéquations et les systemes suivants :
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a) —2x-+1>x-3. d) |x—2|< 1. =

3 2x—3 Z

b) V2x—= < +4(x—\/§). e) [2x—1| > 3. =

1573 O

—

) 2x—3 <1-3x f) vx+5>3.
c .
S5x+3 >x+9
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Section I e Equation et inéquation du premier degré

> Définition

Soit a et b deux nombres réels donnés .

On appelle inéquation du premier degré a une inconnue toute inégalité de la forme ax+ b > 0,

ax—+b>0,ax+b <0ouax—+b > 0ouxest’inconnue.

L

y Remarque

La résolution d’une inéquation a une inconnue dans R, revient a déterminer les valeur

(si elles existent) de I’inconnue pour lesquelles cette équation (en tant qu’une inéga-

lité) est réalisée. Ces valeurs sont appelées solutions de cette inéquation. L’ensemble

formé par ces valeurs est appelé ensemble des solutions de cette inéquation et se note

souvent par la lettre S.
| Exercice |

1) Résoudre dans R I’inéquation suivante : (I) : 2x—3 > 0.

2) Résoudre dans R les deux inéquations suivantes :

() : 2(x—1)— (3x—5) < 6x+ T4 4G— 3D ; (B): %— 2"3_1 > 5"1;2 Y

e — —

Soit a et b deux nombres réels donnés . On considere dans R I'inéquation : ax+ b < 0. Soit S

I’ensemble des solutions de cette inéquation.
% Sia >0, alors ax+ b < 0ssix < —%; donc § = | —oo;—l—’].

* Sia <0, alors ax+ b < Ossix > —la—’; donc S = [—g;—oo[.

2

* Sia=0eth >0, alors § = 0.

* Sia=0etbh <0, alors S =R.
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— J
™ Remarque
» La derniere propriété est valable pour les inéquations ax+b > 0, ax+b > 0 et
ax-+b > 0, tout en prenant compte du sens du signe de I’inégalité.
» Pour résoudre une inéquation a une inconnue dans R, on utilise les développe-
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Section I @ Equation et inéquation du premier degré

. ments, les simplifications, les factorisations et les regles suivantes:(a, b, c € R)
x a<bsietseulementsia+c <b-+c.
* Sic >0, alors:a <bsiet seulement si ac < bc.

x Sic <0, alors: a <bsiet seulement si ac > bc.

;————CEXEMPLES ET APPLICAATION »———

1) Résoudre dans R les inéquations suivantes :

(I): —2x+1<x—=3. 5 (2):5Bx—1)—(5x—4) < —4x+10—7(—2x+3).

2) Résoudre dans R les deux inéquations suivantes :
2x—1 3—x x+7 x=5_1-x
I): - : = > .
D —g—+8<—5~ & Wiqg ——5 27

A & 4

Signe du binéme ax + b

Soit a et b deux nombres réels donnés tels que a # 0.

b
Vérifier que pour tout xde R ax+b=a (x—l— —> .
a
2 . b b
Résoudre dans R les deux inéquations : (1): x+—->0 ; (2):x+—-<0 .
a a

. . h, b g : A
Déterminer le signe du bindme x 4 — et en déduire le signe du bindme ax + b.
a

Etudier le signe des deux bindmes : 2x — 3 et 5 — 3x. En déduire 1’ensemble des solutions de

I’inéquation (2x—3) (5 —3x) > 0.
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Résoudre dans R les deux inéquations suivantes :

2

(D) (2x+5)(x—4)>0. ; (J) (x+5)(3—x)<0.

Propriété

1.CHAPTER 1

Soit a et b deux nombres réels donnés tels que a # 0.

b o ) " .
e Pour tout x > —— le bindme ax + b et le réel a ont le méme signe.
a

b ) . (
e Pour tout x < —— le bindme ax + b et le réel a ont un signe opposé.
a
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Section II ® Equation et inéquation du premier degré 4 deux inconnues - Systeme

[ Remarque

On résume la propriété précédente se résume dans un tableau qu’on appelle tableau

de signe du bindme ax + b comme suit :

b

ax+b signe de —a 0 signe de a

;———=CEXEMPLES ET APPLICAATION > ——

» Donner le tableau de signe des deux bindmes suivants : 2x+5 et —3x+ 7.

» Résoudre dans R I’inéquation suivante : (1) (2x—3) (—5x+3) <0

» Résoudre dans R les deux inéquations suivantes

(4x—5)(2x+7)(1—x)*<0. ; 4x2—-25>0.

=
|
8

m Equation et inéquation du premier degré @ deux inconnues - Systéme

Equation du premier degré a deux inconnues

Soit x et y deux nombres réels qui vérifient I’égalité : (E) 2x—y =7.

EJ Montrer que le couple (2;—3) est une solution de I’équation (E).
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le couple (3;1) est-il une solution de 1’équation (E).
Soit (a;b) une solution de I’équation (E) telle que b = 1. Déterminer la valeur de a.
Soit (a;b) une solution de I’équation (E).

n On pose x = o ; Montrer que y = 2a — 7. En déduire les solutions de I’équation (E) en

1.CHAPTER 1

fonction de .
I3 On pose y = 8 ; Montrer que x = g En déduire les solutions de 1’équation (E) en fonc-

tion de f3.

Résoudre I’équation 4x — S5y +3 = 0.
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Section II ® Equation et inéquation du premier degré a deux inconnues - Systéme

> Définition

Soit a, b et ¢ trois nombres réels.

On appelle équation du premier degré a deux inconnues est toute égalités de la forme (E) ax +

by+c =0 ou x et y sont les deux inconnues.

o
U Remarque
» L’ensemble des couples (x;y) qui vérifient I’équation (E) est I’ensemble des

solutions de 1’équation (E) qui est inclut dans R?.

»  x Larésolution de I’équation (E) se fait par deux méthodes : la premigre est
de calculer x en fonction de y et la deuxiéme est de calculer y en fonction

X.
* L’ensemble des solutions de 1’équation (E) ou (a;b) # (0;0) est un en-

semble infini

* La droite d’équation ax + by + ¢ = 0 est la représentation graphique de

I’ensemble des solutions de I’équation (E).

;——CEXBMPLES BT APRLICAATION >

Résoudre dans R? les équations suivantes :

*x (E1)2x—y=3 % (E2)2x—5=0 =« (E3)5y—3=0 * (E4) V2x—2y+5V6=0

N 7 . ’ . N\ 3
Systeme de deux équations du premier degré a deux inconnues

» Définition

Soita, b, ¢, d’, b’ et ¢’ des nombres réels.

2

ax+by =c
* Le systeme (S) : estappelé systeme de deux équations du premier degré

dx+by =¢
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a deux inconnues x et y.

a
* Le nombre A = = ab’ — d'b est appelé déterminant du systeme (S).
a b
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Section II ® Equation et inéquation du premier degré 4 deux inconnues - Systeme

[ Remarque

Résoudre le systeme (S) ¢’est déterminer tous les couples (x;y) qui vérifient simulta-

nément les deux équations : ax+by =cetadx+b'y ="

;———=CEXEMPLES ET APPLICAATION > ———

1) Résoudre en utilisant la méthode de substitution le systéeme suivant (Sy) :

28 Sl
3x+4y =12

1) Résoudre en utilisant la méthode de combinaison linéaire le systéme suivant (S) :

2x+y =3
3x—4y =7
. ax+by =c a b c b
On considere le systeme (S) : . On pose : A = b, Ay = et
a'x—+ b’y — a b J b
A a c
R

* Le systeme (S) admet une seule solution, si et suelement si, A # 0. Dans ce cas la solution

A A
de ce systeme est le couple (x;y) défini par : x = Xx ety = Xy

* Le systeme (S) n’admet pas de solution, si et suelement si, A=0et (A, # 0 ou A, #0).

* Le systeme (S) admet une infinité de solutions, si et suelement si, A=0et (A, =0etA, =0).
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[ Remarque '
» Lorsque A # 0, on dit que le systeme (S) est un systeéme de Cramer. E
» La derniere proposition suggere une nouvelle méthode de résolution E
du systeme (S). Cette méthode est appelé méthode du déterminant ou 5
méthode de Cramer. o
» Interprétation graphique : soit les deux droites (D) : ax+by =c et (D') :
ax+by=c.
* Le systeme (S) admet une seule solution, si et seulement si, les deux
Exercices http://www.steinmaths.com 2023-2024


http://www.steinmaths.com

Section II ® Equation et inéquation du premier degré 4 deux inconnues - Systeme

. droites (D) et (D') sont sécantes.

* Le systéme (S) admet une infinité de solutions, si et seulement si, les deux

droites (D) et (D) sont confondues.

* Le systeme (S) n’admet pas de solutions, si et seulement si, les deux

droites (D) et (D') sont strictement paralléles.

;————CEXEMPLES ET APPLICAATION »———

Résoudre les systemes suivants :
1
3x—4y =-11 —x—3y =1 V2x—y =22
(S1): ; (S2): 42 . (S3):
5¢+6y =7 x—6y =2 “2x+v2y =3
y 4

Signe de ax + by + ¢ - régionnement du plan

—- . . P .
Le plan est rapporté a un repere (0; i ,7) . Soit (D) la droite d’équation ax+ by +c¢ = 0.

La droite (D) détermine deux demi-plans ouverts telle que :

» Le premier demi-plan est I’ensemble des point M (x;y) qui vérifient : ax+ by + ¢ > 0.

» Le deuxieme demi-plan est I’ensemble des point M (x;y) qui vérifient : ax+ by +c¢ < 0. )
.

§———~CEXEMPLES ET APPLICAATION »———

» Déterminer graphiquement ’ensemble des points M (x;y) du plan qui vérifient : 2x + 3y —
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12 > 0. N
» Résoudre graphiquement I’inéquation : x > —3. —
[~
» Résoudre graphiquement les deux inéquations suivantes E
<
a)2x—3y+5>0 ; b)y—1<0 5
—
2x—3y+5<0
» Résoudre graphiquement le systeme : (S) :
x—2y>0
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Section Il « Equation et inéquation du second degré a une inconti

m Equation et inéquation du second degré a une incon-

N U

Equation du second degré a une inconnue |

Y Définition -

Soit a, b et ¢ trois nombres réels tels que a # 0. On appelle équation du deuxieme degré a une

inconnue toute égalité de la forme ax? 4+ bx + ¢ = 0 ol x est I’inconnue.

v Remarque

Tout nombre réel qui vérifie 1’équation ax? + bx + ¢ = 0 est solution de cette équation

et est dit aussi racine du polyndme ax> + bx +c.

Soit a, b et c trois nombres réels tels que a # 0. On considere dans R I’équation (E) ax?> +bx+c =0.
( b ) > b2 —dac
x+ £Ie .
2a (2a)®

On pose A = b? —4ac. On a donc ax®+bx+c = 0, si et seulement si,

Montrer que ax*> +bx+c=a

0.
b2
IBJ On suppose que A = 0. Vérifier que ax” + bx+c =0, si et seulement si, (x - 2—) =0.
a
Puis Résoudre 1’équation (E).

m On suppose que A > 0. Vérifier que ax> +bx +c¢ = 0, si et seulement si,

—b— VA —b A
(x— T\/_> (x - ;—a\/_> = 0. Puis Résoudre I’équation (E).

2

On suppose que A < 0.Montrer que 1’équation (E) n’admet pas de solution.

D> Définition

Soit a, b et c trois nombres réels tels que a # 0. On considere dans R 1’équation (E) ax? +bx+c = 0.
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* Le nombre réel A = b> — 4ac est appelé discriminant de 1’équation (E) ou discriminant du

bindme ax? + bx +c.

x L’écriture a

b\> A ) . o
x+ | —-——| estappelé la forme canonique du trindme ax” +bx+c.
2a (2a)
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Section Il « Equation et inéquation du second degré a une incont

1 Soit a, b et ¢ trois nombres réels tels que a # 0. On considére dans R I’équation (E) ax*> 4+ bx+c =

0. Et soit S et A sont respectivement 1’ensemble de solutions et le discriminant de I’équation (E).
* Si A < 0 alors I’équation (E) n’admet pas de solution dans R et on a S = 0.

b b
* Si A =0 alors ’équation (E) admet une seule solution Gy etona S = { }

a 2a
—-b—vVA —b A
* Si A > 0 alors I’équation (E) admet deux solutions distinctes vA et ;_ VA etona
a a
—b—VA —b+VA
S= ; .
2a 2a
\ J

§—*CEXEMPLES ET APPLICAATION »———

» Résoudre dans R les équations suivantes :

(1) ¥*+4x—5=0 ; (2)2°+5x+7=0 ; (3) 4*>+4V/5x+5=0

» Résoudre dans R les équations suivantes :
(E)) ¥*—6x+8=0 ; (E2) 2x%4+x—2=0 ; (E3)3x*+2x+1=0

1
(E4) 9x2+2x+§=0 ; (Es) 22 +x+3=0 ; (Eg) 4x>—4/3x4+3=0

L] Remarque

» SiA >0, les deux solutions distinctes de I’équation ax” + bx + ¢ = 0 sont sou-

vent notées x1 et xo ou x’ et x”.

—b—VA —b+VA b

> PR TS On dit dans ce cas que 1’équation

admet ;— comme solution double.
a

» SiA=0alors
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» Siac < 0alors I’équation ax? 4 bx 4 ¢ = 0 admet deux solutions distinctes.

Soit a, b et ¢ trois nombres réels tels que a # 0. On considere le trindme P (x) = ax® + bx + c. Et

1.CHAPTER 1

soit A son discriminant.

—b+VA —b— VA
* SiA>OalorsP(x):ax2+bx+c:a(x_;—a\/_> (x_T\/_)'

b\ 2
* SiA:OalorsP(x):ax2+bx+c:a(x+2—> .
a
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Section Il « Equation et inéquation du second degré a une incont

L * Si A <0 alors le trindme P (x) n’est pas factorisé dans R en produit de bindmes. J

;———CEXEMPLES ET APPLICAATION > ———

Factoriser les trindmes suivants :
Px)=2x*—x—1 ; Q@) =—-42+4/3x—3 ; R(x)=x*+x+1

L(x)=42+5x+1 ; H(x)=25x>—10vV2x+2 ; K(x)=-3x>+2x—7

Soit a, b et ¢ trois nombres réels tels que a # 0. On considére 1’équation (E) ax®> + bx +c¢ = 0. Et

soit A son discriminant.

. . L. .. b c
Si A > 0, alors les deux solutions x| et x, de ’équation (E) vérifient : x; +x, = —— et x;x, = —.
a a

| J

;——<CEXEMPLES BT APRLIGATION >»——

» Déterminer la somme et le produit des deux racines de chacun des deux polyndmes suivants :

P(x)=—2x>+3x—1letQ(x) =x%)— (3—|—\/§)x+3\/§

» Sachant que 1 est une solution de I’équation x2— (1 + \/§> x+ /2 = 0. Déterminer o I’ autre

solution de cette équation.

» FEtudier le signe des deux racines du trindme H (x) = —3x> + 7x+ 1 (sans déterminer ces

deux racines).

] Remarque

» La propriété 3 nous permet de :

* Calculer la somme et le produit des deux solutions d’une équation du
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2

second degré sans déterminer (ou connaitre) ses solutions.
* Déterminer 1’'une des solutions connaissant 1’autre.

x Vérifier la validité des solutions trouvées.

1.CHAPTER 1

* Préciser le signe des solutions sans déterminer (ou connaitre) ses solu-

tions.
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Section Il « Equation et inéquation du second degré a une inconti

Soit S et P deux nombres réels.
ut+tv==_S
Le systeme d’inconnues u et v, admet une solution (u;v) si et seulement si S2 4P,
uw=~P
De plus les réels u et v sont les solutions de I’équation : X> —SX +P =0 )
\
3
u+v=>5 X+y=z
» Résoudre les deux systemes suivants : ; 2
uv = —6 xy=—1
» Sans calculer le discriminant, résoudre dans R les deux équations suivantes :
(1) 2+ <\/§—\/§)x—\/6=0 L (2) 243 4+9=0

[ Remarque
» Il faut faire la distinction entre I’ensemble des solutions de 1’équation X2 —
u+v=3_3
SX 4+ P =0 et ’ensemble des solutions du systeme
uv=~P

» Les solutions de I’équation X2 — (& + )X +a = 0 sont o et 3.

Signe d’un trinome dnﬁhﬁegré

Soit a, b et ¢ trois nombres réels tels que a # 0. On considere le trindme P (x) = ax? + bx + c. Bt
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=)
=4
=

2

soit A son discriminant.
* Si A < 0 alors le signe de P (x) est le signe de a pour tout x de R.

* Si A =0 alors le signe de P (x) est le signe de a pour tout x de R.

1.CHAPTER 1

* Si A > 0 aalors le signe de P (x) est :

* le signe de a a I’extérieur des racines ;

* le signe contraire de a a I’intérieur des racines ;
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Section Il « Equation et inéquation du second degré a une incont

Tableau de signe d’un trindme : ‘

» Si A <0 le tableau de signe du trindme P (x) = ax® + bx + c est :

~+o0
P(x) signe de a
» Si A =0 le tableau de signe du trindme P (x) = ax® +bx +c est :
X —o0 _1_7 ~+o0
P (x) signe de a 0 signe de a

» Si A > 0 le tableau de signe du trindme P (x) = ax® 4 bx +c est : (ol x; < x)

X —o0 X1 X2 ~+o0

=
I
8

P (x) signe de a 0 signe de —a 0 signe de a

———<CEXEMPLES BT APrLICAATION >

Etudier le signe des trindmes suivants :

P(x)=-3x24x-2 ; Q@) =22—x—1 : R(x) = 16x2—8/3x+3
G(x)=3x>—2x+5 ; H(x)=-x>—2x+15 ; K(x)=—5x>+10/5x+25

=
=
=
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=4
=

Inéquationm degré
D> Définition

Soit a, b et c trois nombres réels tels que a # 0. On considere le trindme P (x) = ax* + bx+c.

2

On appelle inéquation du second degré d’une seule inconnue toute inégalité de la forme : P (x) >

0,P(x) >0,P(x) <0OouP(x)<O0.

1.CHAPTER 1

[ Remarque

» Tout nombre réel 7 vérifiant I’inégalité P (x) > 0 (c.a.d P(r) > 0) est une solu-

tion de I’inéquation P (x) > 0;
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Section Il « Equation et inéquation du second degré a une inconti

. » Pour résoudre I’inéquation P (x) > 0 on suit les étapes suivantes :
* On résout I’équation P (x) =0;
* Suivant le signe de son discriminant A on dresse le tableau de signe du
trindme P (x);
* a partir du tableau de signe de P (x) on déduit I’ensemble de solutions de

P(x) > 0.

;———CEXEMPLES ET APPLICAATION »———

Etudier le signe des trindmes suivants :

X—Tx+12>0 : —3x2+x—1<0 ; 16x2+8V3x+3<0
32 —2x—8>0 ; —x2—2x+15<0 ; —52+10/5x+25<0
=
=
e
=
9]
Pl
9]
Z
S
=
<
-
o
=
Z
Z
S
e
<
=)
(4
=
—
[~
=
|2
(-9
<«
=
&)
-
Exercices http://www.steinmaths.com 2023-2024


http://www.steinmaths.com

	Équation - inéquation - Système
	Équation et inéquation du premier degré
	Équation du premier degré à une inconnue
	Équation du premier degré à une inconnue
	Signe du binôme ax+b

	Équation et inéquation du premier degré à deux inconnues - Système
	Équation du premier degré à deux inconnues
	Système de deux équations du premier degré à deux inconnues
	Signe de ax+by+c - régionnement du plan

	Équation et inéquation du second degré à une inconnue 
	Équation du second degré à une inconnue 
	Signe d'un trinôme du second degré
	Inéquation du second degré





