Etude de fonctions

u Série d’exercices

On considere la fonction f définie par : f(x) = —14++/1 —x.
Déterminer D ¢

Calculer lim f(x)
X——o0
Etudier la dérivabilité de f 4 gauche de 1 et interpréter le résultat graphiquement.

Etudier les variations de f.
Etudier les branches infinies de (Cy)

i Calculer £(0) et f(0) puis construire (Cr) dans un repere orthonormé.

n Montrer que f possede une fonction réciproque définie sur un intervalle J a déter-
miné.
¥ Déterminer £~ (x) pour tout x € J.
Tracer C-1 dans le méme repére.

e — —

Soit f la fonction définie par : f(x) = x—3v/x— 1.
Déterminer Dy et calculer xl_l)tJrrloo fx).

Etudier la dérivabilité de f 2 droite de 1 et interpréter le résultat obtenu.
Etudier les variations de f.

Etudier la branche infinie de (Cy) en +oo.

Tracer (Cy).

il Soit g la restriction de f sur [2,+oo).

Montrer que g admet une fonction réciproque sur un intervalle J a déterminer.

Chapitre : Etude de fonctions

m Tracer (Cg—l) dans le méme repere.

e — ——————————
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Soit f la fonction définie par : f(x) =x+ 1 —vxZ —x—2.
Déterminer D I’ensemble de définition de la fonction f.

Calculer 1ir£ f(x) et interpréter le résultat géométriquement.
X—r—o0

3 Mont o i = —oo,

3| El Montrer que Jim f(x) oo

m Montrer que la droite (A) d’équation y = 2x+ % est une asymptote oblique a (Cy) au
voisinage de —oo.
Etudier la dérivabilité de f a droite en 2 et interpréter le résultat géométriquement.
m Etudier la dérivabilité de f a gauche en —1 et interpréter le résultat géométriquement.
Bl Calculer f'(x) pour tout x € Dy \ {—1,2}.
B Montrer que : (Vx €]2,4-00[) ; f/(x) < 0 et (Vx €] —oo, —1[) ; f/(x) > 0.
Dresser le tableau de variations de f.
10 | Calculer f"(x) pour toutx € Dy \ {—1,2}.
B Etudier la concavité de la courbe (C t)-
Déterminer une équation de la tangente (7') a la courbe (C) au point A(3,2).

E Montrer que I’équation f(x) = —4 admet une unique solution « dans Dy, et que
oe]—-3,-2[.
"} Soit g la restriction de f 2 I'intervalle I = [2, +oo.
n Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g~ ! définie sur un intervalle
J a déterminer.
B Tracer (Cy) et (C,-1) dans un repere orthonormé.

s SR e
x>+ 2x+1
Soit f la fonction numérique définie R\{—1} par: f(x) = 1 et (Cy) sa courbe repré-
x
sentative dans un repére orthonormé (O; _i>, ?)

Calculer lim f (x) et lim f(x).

B calculer lim f (x) et lim1 f(x), puis donner une interprétation géométrique aux
x——1 x——1-
résultats obtenus.
El Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que : Vx € R\{—1}; f(x) =ax+b+ %
X
m Déduire que la droite (A) : y = ax+ b est une asymptote oblique de (Cy), puis déter-

miner la position relative de (Cy) et (A).

Etudier les variations de f.
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Soit 7 le point d’intersection des deux asymptotes de (Cy). Montrer que 7 est le centre de
symétrie de (Cy).

Déterminer les points d’intersection de (Cy) avec les axes de repere.
il Donner I’équation de la tangente (T') 2 (Cy) au point d’abscisse 0.
Tracer (Cy) et (T).

E Déterminer graphiquement le nombre de solution de I’équation f(x) = m, Calculer la va-
leur du parametre réel m.

e —— ————

On considere la fonction f définie sur R par : f(x) = x+

1422
Calculer xl_l)l_l’_loo f(x) et xl_l)lzloo f(x).

ﬂ Montrer que f est dérivable sur R puis calculer f’(x) pour tout x de R.
B Montrer que f’(x) > 0 pour tout x de R.
Donner le tableau de variations de f.
Ecrire I’équation de la tangente (7) & (Cy) au point d’abscisse 0.
Déterminer la droite (D) I’asymptote oblique a (Cy), puis étudier sa position relative par
rapport a (Cy)
Etudier la concavité de la courbe (Cy) puis déterminer ses points d’inflexions.

E Déterminer les points d’intersection de (Cy) avec les axes de repere.

B Tracer (C 'r) dans un repeére orthonormé (0; ?, 7)

2

Discuter selon les valeurs du paramétre m, le nombre de solutions de 1’équation f(x) = mx.

——— —————
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21
Soit f la fonction définie par : f(x) = * 5— et (Cy) sa courbe représentative dons le repere
x
— —
0, /).

El Déterminer D le domaine de définition de f.
I Montrer que f est une fonction paire.

Etudier la dérivabilité de f a droite en 1. Puis donner une interprétation géométrique au
résultat.
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2 —x?

Bl Montrer que f est dérivable sur Df\{—1;1} et que f(x) = P

D\{-1;1}.
B Donner le tableau de variations de f.

pour tout x de

Etudier la branche infinie de (Cy) au voisinage de +co puis tracer la courbe (Cy).
Soit g la restriction de f sur [v/2; +oo[. C’est a dire que g(x) = f(x) pour tout x de [/2; +os].

n Montrer que g admet une fonction réciproque g~ ! définie sur un intervalle J a déter-
miner.

1+v1— 42

2x?

Tracer (C,-1) dans le méme repere (0;?,?).

) Montrer que : (VxeJ); g ' (x) =

—_— ——

fx)=2(3Vx2=2x);0<x<1

Soit f la fonction définie sur [0; +oo| par : (x) = x+1 1
\/x
Calculer lim f(x)et lim fx) et interpréter graphiquement ce résultat.
X—+oo Xx——+oo X
— 2
Montrer que lim f-2 _ 0.

x—1- x—1
3 Montrer que f est dérivable en 1 et que /(1) = 0.
Etudier la dérivabilité de f a droite de 0 puis interpréter graphiquement le résultat.
BN Vérifier que :
4=

2

fl(x)= 7 0<x<1
flx)= x_l;x>1

2x\/x
Donner le tableau de variations de f.

Montrer que la courbe (Cy) admet deux points d’inflexions que 1’on déterminera les
coordonnées.

B Tracer la courbe (C r).

E Montrer que f admet une fonction réciproque f~! de [0; +oo[ vers un intervalle J &

déterminer.
1 V241
Calculer f [ —— | puis déduire que (£~ 1) (3 —v/2) =
I Cauer £ (2= v ave (/Y3 -vD) =2,

e —— ————md
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Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = x, / a I et soit (Cr) sa courbe représentative
x —
ﬁ
J)-

Déterminer Dy, puis calculer les limites de f aux bornes de Dy.

o P
dans un repere orthonormé (O; i ,

Etudier la dérivabilité de la fonction f a gauche de O puis interpréter graphiquement ce
résultat.

2x—-3
El Montrer que f'(x) = 2&_ l)dxil pour tout x de | — o0; 0[U]1; +o0].

m Donner le tableau de variations de f.
Etudier les branches infinies de (Cy).

Tracer (Cy).

3
E Soit g la restriction de f sur I = ] I; 2 {

H Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définie sur un intervalle J & déter-
miner.

m Tracer la courbe (Gg_1) dans le méme repere.

T — —————

Soit f la fonction définie par : f(x) = vVx2—1—x—3 et (Cy) sa courbe représentative dans le
repere (0;?, ?)

Déterminer D et calculer xl_l)l}rloo fx) et x1_1>r£1°° fx).

Etudier les branches infinies de (Cy).

n Etudier la dérivabilité de f a droite de 1 et a gauche de —1 puis interpréter graphi-
quement ses résultats.
I Calculer f/(x) pour tout x de Dy.
Donner le tableau de variation de f.

2

3
Montrer que ’équation f(x) = 0 admet une solution unique 6 telle que —2 < § < —3
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Soit g la restriction de f sur I'intervalle I =] —oo; —1].

ﬂ Montrer que g admet une fonction réciproque définie sur un intervalle J a déterminer.

I Donner le tableau de variations de g~

Calculer g~'(0) et (¢=1)/(0) en fonction 8.

ﬂ Calculer g~ ! (x) pour tout x de J et tracer (C,-1) dans le méme repere.

T — ——————
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