Dérivation et Etude des fonctions

Les orientations pédagogiques 1

Capacités attendues

» On rappellera la notion de dérivation et ses

applications a partir d’activités variées
insistant sur I’importance que revét 1’étude
locale et I’étude globale des fonctions
figurant au programme et particulicrement
I’approche locale d’une fonction et la
détermination de certains extrema;

On donnera une importance aux acquis des
éleves concernant la dérivation, le calcul
des limites, les éléments de symétrie de la
courbe d’une fonction et la résolution
graphique d’équations et d’inéquations, en
étudiant des fonctions polyndmes et des
fonctions rationnelles ;

L’étude du signe de la fonction dérivée

Maitriser les dérivées des fonctions
usuelles;

Déterminer la monotonie d’une fonction a
partir du signe de sa dérivée;

Déterminer le signe d’une fonction a partir
de son tableau de variation ou de sa courbe
représentative ;

Résoudre graphiquement des équations de
la forme f(x) = A et des inéquations de la

] f'(x) ne doit poser aucune difficulté aux forme f(x) < A ou f est une fonction
g éleves. usuelle.
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Section II @ La fonction dérivé

' Exemple

Etudions la derivabilite de la fonction f definie sur R par :f(x) = x> ena = 1
— —f(1 21 —1 1
onalimf® =@ . SO-fO) -l Dt limx+1=2
x—wa  x—a =1 x—1 =l x—1 x>l x—1 x—1

Alors la fonction f est dérivable en a = 1 est le nombre dérivé /(1) =2

la droite tangente en un point o O

D Définition

Soit f une fonction definie sur un intervalle ouvert / eta € I .
Si la fonction f est derivable au point a alors la courbe de la fonction f admet une tangente
au point A(a; f(a)) d’equation : (T) : y = f'(a)(x —a) + f(a)

' Exemple

Determinons une equation de la tangente (7') a la courbe de la fonction f definie sur R par: f(x) =x
au point A(1; £(1))

On la fonction f est derivable au point a = 1 est le nombre dérivé f'(1) = 2 alors (6)admet une
tangente au point A(1;1) d’equation : (T) : y= f'(1)(x— 1)+ f(1)
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' Exemple 2AVES
Determinons les derivees des fonctions suivantes :
Si f(x) =5 alors .f'(x) =0
Si f(x) =4xalors f'(x) =4
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Section II @ La fonction dérivé

Si f(x) = 5x% alors f'(x) = 10x
Si f(x) =4y/xalors f'(x) =4 x ﬁ = %
Si f(x) =7 alors f'(x) = 3x°

Application

Calculer la dérivé de la fonction f dans les cas suivants : | |

Fx) =655 f(x) = 5335 fx) =235 fx) = 20755 f(x) =053 f(x) = g5 o) = —

Opération sur les dérivés

la fonction sa dérivé les conditions
f+sg f+g
kf keR) | kf' (keR)
fxg | [f'xg+fxg
fn n f/ X fn—l
1 I :
— - fne s’annule pas sur I .
f 2
7 7
J—C fx g{ ok g ne s’annule pas sur |
8 ?’( ,
VT T~ f est strictement positif sur I .
2Vf

' Exemple

Determinons les derivees des fonctions suivantes :
Si f(x) = 3x% +4x alors .f'(x) = 6x + 4
Si f(x) =4x(x+1)alors f/(x) = (4x) X (x+1)+4xx (x+1) =4(x+1)+4x=8x+4
x 1)— 1) 1— 1
Si f(x) = +1alorsf’(x)= XD zxx 1) xtl-x
X

(ot 1)2 L
Si f(x) = vx+1 alors f'(x)
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Application

Calculer la dérivé de la fonction f dans les cas suivants :
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Section II @ La fonction dérivé

Monotonie d’une fonction et le signe de sa dérivé

» Poser le tableau du signe des expressions suivantes :

4x+1 ; (x+1)2x—4)

S

oit f une fonction derivable sur un intervalle / inclus dans Dy
» festcroissante sur/ < Vx el : f/(x) >0
» festdecroissante sur/ < Vx el : f'(x) <0
» festconstantesur/ < Vxel: f'(x)=0

» f admet un extremum au point a si f’ s’annule au point a et change le signe.

. J

' Exemple

Etudions la variation de la fonction f definie sur R par :f(x) = x*> +2x — 1

On a f est derivable sur R Alors Vx € R: f/(x) = (x> +2x— 1) =2x +2 =2(x+ 1)
Le signe de f” est le signe de x + 1

x<1=x+1>0= f'(x) > 0= f est decroissante

x>1=x+1>0= f(x) > 0= f estdecroissante

[ Remarque

Si f'(a) = 0 signifie que (¢¢)admet une tangente horizontale au point A(a; f(a))

Application

Etudier la monotonie de la fonction f dans les cas suivants :

2

1

fxX)=4+2x—2 f(x):2x3—_|_1 :

Application

Soit f la fonction definie par f(x) = —x* +2x+ 1
Determiner D¢ I’ensemble de definition de la fonction f

= L .
Calculer : x1_1>r.|1.1°° fx) et xl_lglw f(x)

Determiner la fonction derivee f’(x), puis etudier son signe.

fx) = (2x+1)°
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Dresser le tableau de variations de la fonction .

Determiner I’extremum de la fonction f
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Section IIT @ L’équation f(x) = a et I’inéquation f(x) < a

m L'équation f(x)=a et I'inéquation f(x)<a

Soient f une fonction numérique et (¢)sa courbe représentative et a un nombre réel .

» L’ensemble des solution de 1’équation f(x) = a sont les abscisses des points d’intersection
de (¢6)et la droite y = a

» L’ensemble des solution de I’inéquation f(x) < a sont les intervalles ot (6 )situé au-dessous
la droite d’équation y = a .

» L’ensemble des solution de I’inéquation f(x) > a sont les intervalles ol (¢r)situé au-dessus
la droite d’équation y = a .

. J

Application

La courbe ci-dessous est la courbe représentative de la fonction f définie su R dans un repere ortho-
normé (0;_1');7)

Dresser le tableau de variation de f .

Résoudre les équation f(x) =4 et f(x) =0.

Résoudre les inéquation f(x) <4 et f(x) >0
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m L'étude de quilque fonctions numériques

L’&de d’une fonction polynome

' Exemple

On considere la fonction f définie par : f(x) = x> —2x—3
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Déterminer D I’ensemble de définition de la fonction f .
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Section IV e L’étude de quilque fonctions numériques

Calculer lim f(x)et lim f(x)

X—r—0o0 X—>+-o0
Montrer que Vx € D : f'(x) =2x—2
Dresser le tableau de variation de la fonction f sur Dy

Tracer (6)la courbe représentative de la fonction f

On considere la fonction f définie par : f(x) = 4x> — 6x> —3

Déterminer Dy I’ensemble de définition de la fonction f .
Calculer xl_l)tg(} f(x)et xl_l}l’_ir_loo fx)

Montrer que Vx € Dy : f'(x) = 12x* — 12x

Dresser le tableau de variation de la fonction f sur D¢
Tracer (¢r)la courbe représentative de la fonction f

E Déterminer graphiquement le nombre de solutions de chacune des inéquations suivantes :
f)=-1,f(x) =2et f(x) =3
Résoudre graphiquement dans R I’inéquation f(x) > 1

e — R

\ -
L’étude d’une fonction x — v/ax +

' Exemple

On considere la fonction f définie par : f(x) = v/2x+2
Déterminer D I’ensemble de définition de la fonction f .

Calculer x1_1>rJrrloo f(x)

Calculer f’(x) pour tout x € Dy

Dresser le tableau de variation de la fonction f sur Dy

2

Tracer (¢r)la courbe représentative de la fonction f

On considere la fonction f définie par : f(x) = /2x —2
Déterminer Dy I’ensemble de définition de la fonction f .

Calculer xl_l)I_{loo f(x)
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Section IV e L’étude de quilque fonctions numériques

Calculer f’(x) pour tout x € Dy
Dresser le tableau de variation de la fonction f sur Dy

Tracer (¢r)la courbe représentative de la fonction f
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