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Série d’exercicesII

Exercice

1
Écrire en extension les ensembles suivants :
A = {x ∈ Z/|x−1| ≤ 5}

B =
{
(x;y) ∈ N2;0 < 2xy < 7

}
C =

{
(x;y) ∈ N2/(x+ y)(x− y) = 24

}
D =

{
x ∈ N/2x+6

x−1 ∈ N
}

Exercice

1 On considère les ensembles E et F telles que :

E =
{

x ∈ R/
∣∣∣1− x

2

∣∣∣≤ 1
}

et F = [0;4]

Montrer que : E = F

2 On considère les ensembles A et B telles que

A =

{
π

8
+

kπ

2
/k ∈ Z

}
et B =

{
−7π

8
+

kπ

2
/k ∈ Z

}
Montrer que A = B

Exercice

1 Ecrire en extension P(E) dans les cas suivants ; E = {1};E = {1;4} et E = {a;b;c}
2 On pose

E = {−1;−2;−3;1;2;3;4;7;8;9;10}

A = {1;2;3;−1;−2;9;10}

et
B = {1;2;−1;−2;7;8}
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Déterminer en extension A∩B;A∪B; Ā∪ B̄; Ā∩ B̄;A\B;B\A;A4B et B4A

Exercice

1 On pose

A =

{
π

4
+

2kπ

5
/k ∈ Z

}
et B =

{
π

2
+

2kπ

5
/k ∈ Z

}
Montrer que A∩B = /0

2 On pose : C =
{(

n;n2)/n ∈ N
}

et D = {(2n;n)/n ∈ N}

Déterminer C∩D

Exercice

On pose dans N : A =
{

n ∈ N/4n2−4n+10
2n−1 ∈ N

}
et B =

{
n ∈ N/n+10

n−5 ∈ N
}

1 Montrer que : ∀n ∈ N/{5}; n+10
n−5 = 1+ 15

n−5

2 Montrer que :

(∀n ∈ N);
4n2 −4n+10

2n−1
= 2n−1+

9
2n−1

3 Déterminer en extension A;B;A∩B;A∪B

A\B;B\A et A4B

Exercice

On pose : F =
{
(x;y) ∈ R2/x+ y = 0

}
et

E =
{
(x;y) ∈ R2/x2 −2y2 − xy = 0

}
1 Montrer que : E 6= /0 et F ⊂ E.

2 Déterminer un réel y sachant que (1;y) ∈ E.

3 A-t-on E = F ? Justifier.

4)Déterminer un ensemble G vérifiant E = F ∪G
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Exercice

Soient E et F deux ensembles

1 Montrer que : E ⊂ F ⇔ P(E)⊂ P(F)

2 Montrer que : P(A∩B) = P(A)∩P(B)

3 Soient E et F deux ensembles :

4 a) Montrer que : P(E)∪P(F)⊂ P(E ∪F)

b) Montrer que la réciproque est fausse

Exercice

Soient A ; B ; C et D des parties d’un ensemble E

1 Montrer que :

A ⊂ B ⇔ B̄ ⊂ A

2 Montrer que :

A ⊂ B ⇔ A\B = /0

3 Vérifier que : A\B = A∩ B̄

4 Montrer que :

5 Montrer que :

A∩ (B\C) = (A∩B)\(A∩C)

6 Montrer que :

A\(B∩C) = (A\B)∪ (A\C)

[(B\C)⊂ A et (C\D)⊂ A]⇒ (B\D)⊂ A

Exercice

Soient A ; B ; C et D des parties d’un ensemble E 1) Montrer que :

2 Montrer que

A4B = (A∪B)\(A∩B)
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A4B = A4B

3 Montrer que :

4 Monter que :

(A4B = A4C)⇒ (B =C)

(A4B)∩C = (A∩C)4(B∩C)

Exercice

Soient A ; B ; C et D des parties d’un ensemble E

1 Montrer que :

2 Montrer que :

(A∪B)×C = (A×C)∪ (B×C)

3 Montrer que :

(A∩B)× (C∩D) = (A×C)∩ (B×D)

(A×B =C×D)⇒ (A =C et B = D)
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